|Fiche de programmation S7 Lycée A. THIERRY

Fiche de programmation S7

SIMATIC

Manager

Automate SIEMENS CPU 3xx
Lancez le logiciel SIMATIC MANAGER et passez au paragraphe 1 ou 2.

Assistant de STEP 7 : ‘nouveau projet’ E|
’K‘( Introduction 1(4)

Assistant de STEP 7 : ‘'nouveau projet’

L'assistant de STEP 7 vous permet de créer rapidement un
projet STER 7, Yous pouvez ensuite immediatement
débuter la programmation.

E';-( ‘___«_ I Pour créer votre projet, cliquez sur 'Suivant',

M
‘u;
S g

[V fficher Tassistant a0 démarrage du gestionnaire de projets SIMATL  APErEU<= J

:_ 57_Proé Mom de bloc | Mneémanigue ]
= [l station SIMATIC 300 sl Cycle Execution
= Bl crustEci)
= | Programme 57(1)

23 Blocs

t Suivank = | Créer J Annuler I Aide: J

1.0uverture d’un fichier existant :
Cliquez sur «Annuler », fermez les projets en cours. Puis cliquez sur « Fichier » et « Ouvrir ».
Sélectionnez votre projet dans son répertoire et cliquez sur « OK ». Passez au paragraphe 3.

2.Création d’'une programmation en LADDER :

Cliquez sur suivant et choisissez CPU314C 2DP.

Cliquez sur suivant et choisissez OB1 et CONT.

Cliquez sur suivant, donnez un nom a votre projet et cliquez sur Créer.
La fenétre suivante s’ouvre :

227 _Pro6 -- C:\Siemens\Step7\s7proj\S7_Prob

=-&8 57_Prok PRV OET
= Station SIMATIC 300
B CPUZ14C-2DP(1]
[={z] Programme 57(1)
(B Sources
“{gH Blocs

3.Ecriture des mnémoniques :
= % S7_Prob Sources Blocs @ M nérmoniques
= Station SIMATIC 300
= CPU 314C-2 DP(1)
+-459 Programme 57[1)

Double cliqguez sur Mnémoniques et entrez les (en voici un exemple).

a] Programme 57(1) (Mnémoniques) -- Poinconneuse\Station S
Etat Opérande | Type de d | Cofmrr

1 4 |CB 100 OB 100 |Comple

2 Cycle Execution o8 1 (OB 1

3 els0 E 1241 |BOOL

4 elsl E 1242 |[BOOL

3 e2s0 E 1243 |BOOL

5] e2sl E 1244 |[BOCL

7 etaped fil 0.0 |BOOL

=] etapel i 0.1 |BOOL

9 etapez Tl 0.2 |BOOL

Cliquez sur Enregistrer et fermez I'éditeur de mnémoniques.
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4 Ecriture du programme :

On écrit le programme en utilisant FC40 : actions externes,
différents blocs : OB1 : appel des fonctions.
FC10 : étapes, OB100 : initialisation.

FC30 : actions internes,

Cliquez droit sur Blocs et choisissez "Insérer un nouvel objet”", puis "Fonction" pour FC10 a

FC40.

-{B] Souces |

e
Couper Chrl+
Copier Chrl+C
[Ea[er (Bt
Effacer Suppr.

Ingzérer un nouvel objet Bloz d'organization

Syzstéme cible b Bloc fonctionnel

o e e e . Fonction
Cliquez droit sur Blocs et choisissez "Insérer un nouvel objet", puis "Bloc d'organisation” pour
0OB100.
Double cliguez sur FC10 et entrez le programme en langage LADDER

B CONTALISTA.OG - FC10

Fichier Edition Insettion Systéme cible Test Affichage Outils Fenétre 7

D|@|2-{d| & |5l o] cildal [a o] <] [OME E2] JHHH-OIR L | 2] =] w2

® FC10 -- 57_Pro4\Station SIMATIC 300VCPU314C-2DP(1)

9 Nouveau réseau ~ ‘ {Contenu de {ErvironnementiInterface’
e Opérations sur bits =3 Interface [hiom
+ (] Comparaison o m A
% g Conversion Ik ouT -2 ouT
+ {34 Comptage £k M_ouT < IN_OUT
+# (o8] Appels de DB & TEMP & TEMP
+ (&) Sauts [ {3 RETURM G RETURN
+ [21] Mombres entiers

| (18] Mombres réels
# (59 Transfert b
+ (3 Gestion de programme FC10 : Titre :

+ (] Décalage/rotation
+ (2] Bits dumat d'état
+ (@] Temporisations

¥ (2 Opérations sur mats m: Titre :
(g3 Blocs FB
¥ [€H Blocs FC
- ([g3 Elocs 5FB
- {3 Blocs 5FC

[T Rm—

Commentaire : ‘

Commentaire : ‘

[ Etéments de... |BE Stiucture ¢

x|
2

14 | |__b ]_PI |\ 1: Emeurs j\ 2: Infa A 3: Références croisées 4: Informations opérandes 5: Forgage: E: Diagnostic

Pour obtenir de 'side, appuyez sur F1, 2 loffline bs <52 [Ret Ins

Attention : un réseau et un seul par sortie.

HH P
Utilisez les icones suivants pour programmer £ _‘_‘_L'”' -0

Mi.1 Al1Z4.3
"etapel" "sZyvl 14"
| | £ |
[ LS |
Exemple :
HH

Cliguez sur « nouveau réseau » £l pour passer au réseau suivant.
Une fois le programme entré, cliquez sur Enregistrer et fermer I'éditeur CONT.

Recommencez pour FC20, FC30, FC 40, OB1 et OB100.
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Le programme de OB1 sera un appel aux différentes fonctions (bloc CALL).

‘ FC10

{ CaLL

Exemple de I'appel de FC10 dans OB1 : ‘

Remargue :
Pour insérer un label (opérations de saut), il faut insérer un élément de programme (commande
Insertion et Eléments de programme). Choisir Label dans saut et le déplacer en début de réseau.

Elémentz de programme

#-{#3] Comptage
(o8] Appel: de DB
=g Sauts
Ly [IMP)
ety ~[IMPM)
S | CFF |
&#-{z1] Mombres entiers

[#-{=&] Mombres réels
Dréfinir la destination de saut

BB

R ]2

5.Test du programme avec |'automate de simulation :

- . . . )
Pour utiliser 'automate de simulation, cliquez sur 'icone
La fenétre du simulateur s’ouvre :

{1 ST-PLCSIM - SimView1
Fichier Edition Affichage Insertion CPU Exécution Options Fenétre 7

EEEDaEs a@n NE o=

BE @ stop s

Changez I'adresse pour faire correspondre a votre
1 §7-PLCSIM - SimView!

Fichier Edition  Affichage  Insertion CPU  Exécution Options Fenétre 7

DEH . - f BEw R | apaaaaa gaa IR

o[- O =hawaal- [0[x) =80T |

|Bits

Pour obtenir de l'side, appuyez sur F1,
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Une fois votre configuration terminée, sélectionnez les blocs a transférer.

P 0B 100
Cliquez sur « Charger »ﬂ pour transférer votre programme dans la mémoire de I'API.

Vous devez créer une table d’animation en faisant un clic droit sur Blocs et choisissez "Insérer un
nouvel objet", puis "Table des variables".
Double cliqguez dessus et la table des variables s’ouvre :

dVar - Table des variables1 !E

Table Edition Insertion Systéme cible Variable Affichage ©utils Fengtre 7
w| D[] S| %[8[(e]o]«] ¥| [ 8] K|
far[w| o5 |

EE e B PEE |
{17

~ Opérande |[Mnemonigque Format d'aff|faleur d'étal

-

Choisissez « insertion » et « Mnémoniques » pour insérer les variables a visualiser (toutes les

étapes). Cliquez sur ﬁl pour voir I'état de ces variables en lignes.
Enregistrez votre table.

Placez I'automate en RUN.

ST-PLCSIM - SimView1
Fichier Edition  Affichage Insertion CPU  Exécution Oplions Fengtre 7

D&M 20 2@Ew | aeanaaea aam W ool

(X Em 124 |_| |><|

e 122 [ = gt x|
e e Lor e
EEF BEEEE | )

Table warisble . Affichage  Outls  Fenétre

=| Djwla] &) b[mleo]-| x| F 2] ]| ofe ] w5l ol

VAT_1 — @57_Pro4iStation SIMATIC 300\CPU314C-2DP(1)Program... = i=1E]

Edition Insertion  Systems

57 ProdyStation SIMATIC 300)...\Frogramme S7(1] | <> [MERCHE Bbs <52

Testez votre programmation en modifiant les valeurs des variables d’entrées. Corrigez 1a, si
besoin.
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6.Configuration de l'automate :
Cliquez sur « Station SIMATIC 300 » et double cliquez sur matériel.

La fenétre suivante s'ouvre :
] Station SIMATIC 300 [Configuration) -- S7_Pro6

Chercher : ’—
2 CPU314C-2DP(1] =l
s = Brofil : | Standard
22 Li24/0078 +
22 AA02 E !ﬁ'ﬁ! FROFIBUS-PA
24 Compiage + 2 PROFINET IO
55 Foziionmameant & = SIMATIC 300
B8 o7
2 +-[3) CP-300
+-[3 CPU-300
+-[2 FM-300
:|2| 0y UR + (] IM-300
Emplacement E todule Reéférence :: a ES?EESENSIDN
1 e :
2 CPU314C-2DP(1) |BES7 314-6CFOD-DABO :: 8 ngtzjm
HE b + (] 5M-300
a8 jf;ﬁffﬁ [ SIMATIC 400
::; [- S + SIMATIC PC Based Caontrol 3004400
o AT +- B, Station PC SIMATIC
2 Al

Si la fenétre du catalogue n’est pas ouverte, ouvrez la par affichage et catalogue.

Vous devez ensuite choisir le matériel et le faire glisser a 'emplacement désiré.

Faites glisser l'alimentation PS 307 2A en position 1 (a choisir dans le dossier PS-300 (de
SIMATIC 300) du catalogue).

Vous devez obtenir la configuration suivante (il faut ajouter la carte de simulation (dans DI/DO-
300 de SM-300) :

P 3007 24 i~
CPU 3T4E2 DR &= o R

e
220018 Emplacement Module ... | Référence Firmware | Adres.. | Adresse d'entrée | Adresse de sortie
AEA02 s DGR AL g
Complage | A7 AT TR T
Poationnemant 24 Lo G TG SER.

S5 Frsbivnaamen T SR

DI8/D08R24 /058 w 3
= 4 DIE/DO824v/0.58  |RESY 323 1BHO0-08A0 0 0

Configurez I'UC si besoin avec un clic droit sur l'unité centrale et "propriétés de l'objet".
Cliquez sur « enregistrer et compiler N1}

Cliquez sur « Charger » L pour transférer votre configuration dans la mémoire de 'API.
Fermez HW config.

7.Test réel
Fermez 'automate de simulation. Sélectionnez les blocs a transférer.

e FC20

Cliquez sur « Charger » Bl pour transférer votre programme dans la mémoire de I'API.
Placez I'automate en RUN, avec le bouton situé sur l'unité centrale.
Testez votre programmation.

8.Impression
Sauvegardez votre projet.

Pour imprimer, sélectionnez les blocs a imprimer, faites un clic droit et sélectionnez "Imprimer"
puis "Objet".
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=0 Affichage

Programmation SIEME

CONT/LIST/LOG - FC10

b B e %2

ginconneuse — C;\WProgram Files\Siemens\S, ..

G ORRELSE

Dionnées spstéme
i OB1

i OB100

o FC10

ik FC40

AT 1

CRUZ14C-20P(1)
Programme 57(1)
(B Sources
{3 Bloos

Editeur de mnémoniques - Programme 57(1) (Mné...

Table Edtion Insertion Affichage Outils Ferétre 7

E[E]

[:l [E”z' locs FE

ichier  Edibion Inserbion Swsfemedble: Tesk Affichage G0 Fenghre |
SEES s RE oo cidno fmar |0 OE S
=l i AR
0B100, - "COMPLETE RESTART" -- Paincon... |- [OX]| = £
B8 Mouveau réseau | ECo‘nt’enu de :'Environ .
{3i] Opératians sur bit = @ Interface | |N’urm !
@ Comparaisan | E@' TEME w | [{& |TENE
Conwversian =

{¥4] Comptage s

Appels de DB 0B100 | "Complete Restart” E m

B ' '
Rese 18 f

{zI] Mombres entiers S - T1trE

{£8] Mombres réels
[ Transfert

{36 Gestion de progra
{25] Décalagefratation
{ai2] Bits du mat d'état
(@] Temporisations
ppérations sur me

=& & = HTous les mnémoniques

Sour obtenir de [aide, appuyez sur F1,

demarrer & &

!Contenu de :'Envirom Rés
- 4 Interface ~ |Num
- 3 : + @ TEMF | [i@ |[TEMP
Operande | Type dad
CB 100 |CB 100 |Comple |
OB 1 |OB T 0Bl : "Main Program Sweep (Cycle)” —
els0 E 1241 |BOOL : Titre
|elsl E 1242 |BOOL
eds0 E 1243 |BOCL
e2sl E 1244 |BOOL
etapel il 0.0 |BOOL
| etapel il 0.1 |BOOL
etape2 il 0.2 |BOOL Rés
etape3 vl 0.3 |BOOL
etaped M 0.4 |BOOL Réseau 2 : Titre
m E 1240 |BOOL
slywl_12 & 124.0 |BOOL |
s1yvl_14 & 1241 |BOOL
s2yvl_12 & 1242 |BOOL . &
|s2yvl_14 & 1243 |BOOL ——
VAT_1 N
= = <2 il
Pour obkenir de I'aide, appuyesz sur F1. ——
x|
B ) =
1] [ AT 1: Ermeurs A 2:nfo A 3: Référerices croizées A 4:1n

Pour obtenir de ['aide, appuyez sur FL.

exemple : poingconneuse
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NS sous STEP 7

YT Ly 1 | N2]

0 - Poinconneuse\Station SIMATIC 300\CPU314C-2DP(1) [ [E][X] = FC40 - PoinconneuselStation SIMATIC 300\CPUIN4.... [~ [O1]X|
[Contenu de :'Environnement) Interface’ iCDntenu de :'Environnement’ ]
t Interface ﬁll |.Num Lol 5--@-Interface 4__\il |Nllm
& 1M g |ﬂ-|IN @ R S [
= —TES = :ﬁ' ouT 3= OUT
s ‘Titre s -l L0k IN OUT ¥ @ I outT
Fc40 : Titre :
M0.0 E124.0 E124.1 E124.3 M1 resean  1HRTES
"etaped” ™ "ais0" "az a0t "otapel”
| 1 1 1 {
— | | I 1 {s— MO.1 n124.3
.0 "szyvl_14'|'
"etaped"” {} |
L —{r—|
Réseau 2; Titre
jeau 2 : Titre
w0.2 Alza.1
M0.1 E124.4 M2 "etaIIJEZ" ”slglrrv‘l_lfl'l"
"etapel"” "elsl" "etaped" I S |
| I !
— | 1T {s—
— Réseau 3 ;: Titre
"etapel"
L e
W0.3 Al1za.0
"etaped"” "slywl 127
| P |
seau 3 : Titre ' kit !
i Bla.4 = Réseau 4 Titre
"etaped " "elsl" "etapeld "
| I
— | 1T {5 —
Alz4.2
Mi.2 naiyvl 12"
"etaped" { }
L e
Ll
=
formations opérandes A 5: Forgage A : Diagnostic Y 7: Comparaison &

2 |offline abs < 5.2
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Annexes :

Programmation de OB100 :

OB100 : OB de démarrage a chaud. Il ne sera exéecutde seule fois a la mise en RUN de I'API. Qutilise pour
initialiser le ou les grafcets.

Exemple : Soit un grafcet comportant 8 étapes derGavec I'étape 0 comme étape initiale, ce grafsemémorisé
dans 'octet 2 (MB2).

128 64 32 16 8 4 2 1

MB2 |O|O|O|O|0|0|o|1|=1enbase10
M2.7= M2.1= M 2.0 = etape 0 (initiale)
etape 7 etapel

Initialiser le grafcet consiste a donner la valdéicimale « 1 » a I'octet MB2 a la mise en RUN daitbmate.
Programme de OB100 :

{ MOVE
- EN ENO
1 —IN OUT — MB2

Utilisation des fronts montants :

Il faut utiliser le bloc POS, ce bloc utilise un mémento de front et I'entrée sur laquelle on veut
détecter le front.
Exemple : Front montant de DCY

rr Ij_I:Y"
POs

Mz00.0 M _BIT

La sortie Q est a 1 au front montant de DCY.
M200.0 : mémento de front (on peut choisir n‘importe quel mémento).

Le mémento de cadence (clignotement) :

Le mémento de cadence est un octet. Chacun des bits de cet octet change d'état suivant une
horloge interne.

Une durée de période et la frequence correspondante sont affectées a chaque bit de I'octet de
mémento de cadence :

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Durée de période ( 2 1€ 1 0,€ 0,5 0,4 0,z 0,1
Fréquence (H:: 0,t 0,62t 1 1,28 2 2.t 5 1C

Exemple : On veut faire clignoter un voyant a la fréquence de 1Hz.

On choisit un octet de cadence en double cliquant sur Matériel
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=) tp perceuse -- C:\Siemens\Stepf\s /projitp_per_1

=& lp perceuss Matenel CPU314C-2DP(1]
- Station SIMATIC 300 T '
- [@ cPu314C-2DPI)
- Frogramme 57[1]
[E] Sources
Blocs

Double cliquez sur l'unité centrale et allez dans I'onglet « Cycle/Mémento de cadence »

I'EEEESE P ropricics - CPU 314C-2 DP - (RO/S2)

I CPU314C-2DP(1]

fal=l Alarmes horaires ] Alarmes cypcligues ] Diagnoztic/Horloge ]
] gan0rs Gengral l Mise en route ] Cycle/tMémento de cadence ]
E N R
Ela Désignation abrégée : CPU 214C-2 DP
1l Posiinmement Mémaire de travail 48Ka; 0,1ms/kinst; D124/
4 zortiez impulzion [2.5kHz]; comptage et me
E DIg/D0O8=24v 0. 55 incrementaux 24% [BE0kHz]; fonction de pozit
MPI+ DF [maitre ou esclave DP ]; configur:
R é&férences/Firmware BESY 314-6CFO0-0AED /%1.0
Marm - CPLUZ14C-2DP1]

Cochez « Mémento de cadence » et choisissez un octet (120 par exemple).

Propriétés - CPL 314C-2 DP - (ROIS2) (%]
Alarmes horaires ] Alarmes cycliques ] Diagnostic/Horloge ] Pratection ] Communication l
Général ] Mize en route Cpcle/Meémenta de cadence l Fémanence ] Alarmes l
Cycle
7
Termps de surveilance du cycle [ms] : 150
Charge du cycle due & la communication [%] : 20
gpg;ligﬁéI[gB:SE en cas demeur d'accés 4 |pas dappel de 0BS5S j
Mémento de cadence
[v émenta de cadence
Octet de mémenta : 120

Annuler Aide

Le bit 5 de MB120 change d'état toutes les secondes

‘ Tetapeld’ M1z0.5 Troyant”

| | | ] Y |
‘ [ [ W |
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Programmation en langage structuré (SCL) :

Créez un projet classique.

Dans « source », insérez une nouvelle source SCL

ré -- Wserveur_mai_pclsevestreimai2itp_dfb_s

né cod_manu

ARATIC 300

F4C-2DP

Trogramme 57[2)

0 B

3 Blocs|  Couper Chrl4
Copier ChrliC
Effacer SUpPr.

Insérer un nouvel objet Source LIST
Systéme cible Source SCL
Fichier dinformations compilation SCL

Renommer Fz Source GRAFH
Propriétés de l'objet... Alt+Entrée
Propriétés spécifiques de l'objet » Source externe...

Exemple pour le bloc fonctionnel FB10 :

FUNCTION_BLOCK FB10 ( , )
- Début
VAR_OUTPUT
cod_manu : INT; If
END_VAR

else

VAR_INPUT
manu, bp_plus, bp_moins : BOOL,;
end_var IR N |

IF manu AND bp_plus THEN
cod_manu:=cod_manu+1; ond i
end_if; -

END_FUNCTION_BLOCK ( Fin )

Enregistrez et compilez (Fichier, compiler). Le bloc FB10 est généré dans les blocs et
peut étre utilisé dans OB1.

232
FE10O
EN ENO
, —marm cod_marmp—, .,
—bp_plusz
—bp_moinz
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Annexes

Le langage a contacts

Les éléments graphiques de base :

* —| |- Contact a fermeture

¢ —|/|-- Contact a ouverture

* -—(SAVE) Sauvegarder RLG dans RB

« XOR Combinaison OU exclusif

« () Bobine de sortie

« -{#)— Connacteur (utilisé pour stocker des résultats intermédiaires)

¢  —|NOT|-— Inverser RLG

Les opérations suivantes réagissent & un RLG &gal 4 1 .
s —(3) Mettre a 1

« —(R) Mettre 40

+ SR Bascule mise & 1, mise a 0

« RS Bascule mise a 0, mise & 1

D autres opérations exécutent les fonctions suivantes en cas de front montant ou
descendant :

* ——{N)—-  Détecter front descendant

s —(Pi— Détecter front montant

« MNEG Détecter front descendant de signal
+ POS Détecter front montant de signal

Les instructions numériques

Opérations de comparaison :

« CMP 7?1 Comparer entiers de 16 Lits (16 Bit)
« CMP 7D Comparer entiers de 32 Lits (22 Bit)
« CMP7?R Comparerréels

== N1 égala IN2

< M1 different de M2

E IM1 supérieur & M2

< M1 inférieur & M2

== |N1 supérieur ol &gala N2
<= M1 infé&rieur ou gal 8 N2

Opérations d’affectation :

MOVE
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Instructions arithmétiques sur entiers :

« ADD | Additionner entiers de 16 bits
« SUE | Soustraire entiers de 16 bits
«  MUL 1 Multiplier entiers de 16 bits

« DIV | Diviser entiers de 16 bits

« ADD DI Additionner entiers de 32 bits
« SUE DI Soustraire entiers de 32 bits
«  MUL DI Multiplier entiers de 32 kits

« DIV DI Diviser entiers de 32 bits

« MOD DI Reste de division (32 bits)

Instructions logiques :

« WAND W ET mat

«  WORW Ol maot

= WAHOR W OU exclusif mot

«  WAND DW ET double mot

« WOR DW  OU double maot

«  WXOR DWW  OU exclusif double mot

Instructions de décalages :

«  SHREI Décalage vers la drofte d'un entier de 16 bits
« SHRE DI Décalage vers la droite d'un entier de 32 bits
«  SHL W Décalage vers la gauche d'un mot

« SHR W  Décalage vers la droite d'un mot

« SHL DW Décalage vers la gauche d'un double mot

«  SHRE DW Décalage vers la droite d'un double mot

Instructions de conversion :

« BCD_I Conrerlir nombre DCB en entier de 16 bils

« |BCD  Converdir entler de 16 bils en nombre DCB

« BCD DI Converir nombre DCE &n entier de 32 bits

« 10 Conrertir entier de 16 bils en enlierde 32 bits
« [0 BCD Converir entier de 32 bils en nombre DCB

« DR Converlir entier da 32 bis &n résl

. IMV_I Complémert 4 1 d'enlier de 16 bits

« MV DI Complément 4 1 d'enlier da 32 bits

+ HEG_I Complémernt a4 2 d'enlier de 16 bite

« HEG_ DI Complémenta 2 d'enlier da 32 bits

+« HNEG_R  lrversen ke signe Jd'wn nombre réel

« ROUND  Arrondir

« TRUNC  Tronquer a |a parlie entiére

« CEIL Converlir resl en enller supgriewr le plus proche
« FLOOR  Converir réel enenller inférieur le plus proche

utilisation de S7.doc 12/13

« ADD R
« SUE R
« MUL R
« [V R

Addition
Soustraction

Iultiplication
Diivision
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Les autres instructions

Opérations de saut :

«  —(JMP - Saut inconditionnel
o —(JMP - Saut alintéreur d'un bloc si 1 (conditionnel)
s —( JMPM j-- Saut a linterieur d'un bloc si O (conditionnel)
Exemple
Réseau 1
CAST
| { P )
LABEL
Reseau X
E04 A
, | | CRD
Opérations sur blocs de données :
Exemple
Réseau 1 DE10
I < OPN 2
Reseau 2 ppxpo A40
——l <
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